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متغیر با زمان در نظر بگیرید. ابتدا  ورودی هایدلخواه را تحت  مکانیکی( سیستمیک به عنوان مثال ) یک سیستم دینامیکی -1

ت سهای به د پاسخحل کرده، سپس  در متلب( ode45آن را به صورت تحلیلی و یا با بهره گیری از روش های عددی )نظیر 

تا این سیستم آموزش دهید مناسب یک شبکه بازگشتی آزمون تقسیم کنید.  و دادگانآموزش  دادگانآمده را به بخش های 

ارد گشتاورهای و/هانیرو)به عنوان مثال  در هر گام زمانی، ورودی سیستم دینامیکیرا که ورودی های شب .مدل کند دینامیکی را

جرم ها و ممان های  ،به صورت عمومی تر در صورت تمایل وو ، موقعیت اعمال آن نیروها و گشتاورها ،به سیستم در هر لحظه

خروجی لحظه قبل )به عنوان مثال موقعیت ها و سرعت های خطی/زاویه ای گام پیش( در نظر همچنین  ( وو ... اینرسی اجزا

 بگیرید. 

قدرت شبکه خود را در دادگانی  گزارش نمایید.قت شبکه خود را درسم کرده و تا زمان دلخواه  t=0 ازخروجی شبکه را الف( 

کنید؛ پیش تر در خارج از مجموعه آموزش خود )به عبارتی در زمان هایی بیش از حداکثر زمان آموزش شبکه( نیز بررسی 

با بهره گیری از شبکه های عصبی . آیا دمشاهده کردیم که شبکه های عصبی چندلایه معمولی، لزوماً برونیابی مناسبی ندارن

    این شرایط ارتقا یافته است؟  ،بازگشتی

، بررسی کنید که آیا شبکه همچنان قادر به یافتن خروجی یر ورودی سیستم دینامیکی و بدون آموزش مجدد شبکهب( با تغی

 یا خیر.  های صحیح می باشد

 خطیغیرنوسانی  ییافتن موقعیت و سرعت یک جسم متصل به یک فنر و دمپر تحت نیرویک پیشنهاد برای سیستم دینامیکی، 

 :است بر حسب زمان (پالس مربعی)

𝑚𝑥̈ + 𝑐𝑥̇ + 𝑘𝑥 = 𝑓(𝑡)  

𝑓(𝑡) = {
1
0

       0 ≤ 𝑡 < 1
       1 ≤ 𝑡 < 2

 ,     𝑓(𝑡 + 2) = 𝑓(𝑡) 

 را نیز مدل کنید.( !تری )جذاب دینامیکی سیستم های اگرچه شما می توانید به دلخواه 

 

 به صورت کیفی به پرسش های زیر پاسخ دهید:با جستجوی اینترنتی و  -2

فرض کنید باریدن فقط به یک گام زمانی قبل بود.  (statesتاکنون فرض ما بر وابستگی حالت ها ) ،در مدل های مارکوفالف( 

در این  (robabilityPransition Ttate S) خود دارد. ماتریس انتقال حالت دو روز گذشتهبستگی به شرایط هر  ،باران امروز

   وضعیت چگونه است؟



ستفاده اآموزش و تست  یاز دو روند متفاوت برا ،(sequence-to-sequence) دنباله-به-دنباله یبازگشت یدر شبکه هاب( 

بل را قدرست مرحله  یو شبکه، خروج شود یاستفاده م t-1 مرحله یواقع برچسب از t در مرحله ،شود. در فاز آموزش یم

فاوت باعث وجود ت نیشود. ا یاستفاده م t مرحله یبه عنوان ورود t-1 مدل در مرحله یخروج از . در فاز تست،کند یاستفاده م

 آن ارائه شده است؟ یبرا ی. چه راه حلدیده حیمشکل را توض نی. اشود یم Exposure Biasمشکل 

 (یآموزش یها داده یها بر رو از حد آن شیشدن ب تیفبیش برازش )تواند می  ق،یعم یعصب یها از مشکلات شبکه یکی( پ

که در  کرداستفاده  Batch Normalization منظم ساز مثل یها کیاز تکن توانمی  ،ها آموزش آن یرو برا این . ازباشد

نیز  یبازگشتعصبی  یها در شبکه این روش از میبه طور مستق توان یم ایکه آ دیکن انیب. تمرین سری دوم با آن آشنا شدید

 ست؟یاستفاده از آن وجود دارد و راه حل چ یبرا یاستفاده کرد؟ چه مشکلات

 

هر ) ارائه کنید «ک»و  «ع» ،«ص» ،«ح» ،«ت» ،«ب»فارسی ف حر شش برایمناسب مخفی مارکوف های مدل  جموعهم -3

ید. برای هر حرف بهره گیردر سامانه درس افزار ما جهت جمع آوری دادگان می توانید از کدهای ارائه شده . (HMMحرف یک 

متلب ارائه شده توسط می توانید از کدهای نیز خود مخفی مارکوف جهت آموزش مدل آموزشی استفاده کنید.  نمونه 5 از حداقل

نمونه تعدادی در خود را  مدل هایدقت ب( گزارش نمایید. را  𝜋و  A ،Bبرای هر مدل، الف(  .استفاده نمایید کتر کلینوند

         ارزیابی نمایید. با ارائه ماتریس درهم ریختگی  (نمونه برای هر دسته 3حداقل آزمون )

 

 د دارد.کاربریرانی زبان اشاره ابهتر علائم تشخیص اجتماعی به صورت بالقوه در  رباتیک های سامانهخودکار توسط لب خوانی  -4

 در کشور ییات شنوبا مشکلانوا/و حتی معلمین افراد ناش در جامعه عدم آشنایی افراد عادی متاسفانه به علت)جهت اطلاع شما، 

دوطرفه با مل مستمر تعابه جای )افراد ناشنوا از همان ابتدای دوران تحصیل به لب خوانی عادت کرده و  ،با زبان اشاره ایرانی

لب خوانی  زمینهدر  ناچار به خبره شدن ،برای رفع نیازهای خود (،رکات دست و دهان به صورت همزمانحریق از طدیگران 

با  (بدون صداتاه )در این سوال مجموعه دادگانی در قالب داده های آموزش و آزمون به شکل فیلم های کو (بگذریم ... !!تندسه

. جام دهیددسته بندی انه مسئل ، یکمناسب ای شبکهطراحی که شما می بایست با  می گیرددر اختیار شما قرار  mp4پسوند 

( است که توسط فظ: خداحا5سلام،  :4: معلم، 3: خوشحال، 2 ران،ی: ا1شامل کلمه ) 5 در این سوال داد کلمات استفاده شدهتع

)شماره  2 افراد تست دتعداو  (8تا  1 ی)شماره ها 8 افراد آموزش تعدادبیان شده اند.  مرتبه، 4، هر یک به تعداد فرد مختلف 10

بعد  کلمه و عدد شماره wشماره فرد، عدد بعد از  sصورت است که عدد بعد از  نیبد هالیفا یگذار ناممی باشد.  (10و  9 یها

 1د شماره : خوشحال توسط فر2مربوط به تکرار سوم کلمه  لیفا s1-w2-r3مثال  یبرا) دهدیمرتبه تکرار را نشان م rاز 

ورد نظر خود را ساختار مالف( کلمه را انجام دهد.  5بازگشتی ارائه دهید تا دسته بندی این -پیچشیتلفیقی  یک شبکه .(است

 ید.دادگان آزمون ارائه کنماتریس درهم ریختگی را بر روی ب( برای انجام این تکلیف طبقه بندی توضیح دهید. 

  

 لینک دانلود دادگان آموزش و آزمون:

https://drive.google.com/drive/folders/19po4DgGLAobWcn2Je-

hp9lawUWXLYWv2?usp=sharing  

 

 مامی کدهای خود را نیز بارگذاری کنید.علاوه بر خواسته های مسائل، می بایست ت

https://drive.google.com/drive/folders/19po4DgGLAobWcn2Je-hp9lawUWXLYWv2?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/19po4DgGLAobWcn2Je-hp9lawUWXLYWv2?usp=sharing

